Демонстрационный вариант для 10 классов.
Олимпиада по физике. 

Вариант № 1

Оформленное решение задачи должно включать в себя: а) представление физических законов и соотношений в виде формул, б) определения физических величин, использование которых необходимо для решения задачи, в) математические преобразования, г) расчеты с численным ответом и указанием  единиц  измерения, д) а также, при необходимости, рисунок, поясняющий решение.

1. Пуля, вылетевшая из ствола автомата, обладает скоростью 715 м/с и вращается вокруг оси, совпадающей с направлением движения, с частотой 3000 об/с. Считая скорость постоянной, определите число оборотов, совершенных пулей на пути 5 м.  
(10 баллов)

2. На шероховатом столе лежит доска длиной l = 0,4 м. На доске у его левого торца лежит небольшой брусок массой m = 100 г. Коэффициент трения скольжения бруска о доску        ( = 0,5. Какую минимальную скорость v нужно сообщить бруску, чтобы он соскользнул с правого торца доски ?
(10 баллов)

3. В процессе сжатия при постоянном давлении внутренняя энергия идеального одноатомного газа изменилась на 900 Дж. Какую работу совершили при этом над газом внешние силы ? 

(10 баллов)

4. В эксперименте по теплообмену между двумя жидкостями неизвестная жидкость передала известной количество теплоты, равное 3600 Дж, остыв при этом на 15 (С. Какова теплоемкость жидкости, если ее масса была равна 100 г ? Теплообменом с окружающей средой можно пренебречь.  
(10 баллов)

5. Летящая пуля массой 10 г попадает в ящик с песком, висящий на закрепленной одним концом веревке. Какая доля энергии пули перешла в кинетическую энергию ящика, если его масса 4 кг ?
(15 баллов)

6. Жонглер в цирке подбрасывает вертикально вверх шар с начальной скоростью 10 м/с. Через 0,5 с такой же скоростью следом за первым шаром вверх брошен второй шар. На какой высоте от точки бросания встретятся шары ?
(20 баллов)

7. При накачивании резиновой камеры воздухом одновременно увеличиваются его объем и давление. Не противоречит ли это закону Бойля-Мариотта ? Ответ объясните.
(25 баллов)
